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1.  Elementary PL/I
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1.1.2  How are things – program and compiler
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1.2.3  Going to pieces – floating-point numbers 
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1.2.4  A language of character – character strings 
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1.2.5  It doesn't get any smaller – bits
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1.3  Loops 
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1.3.1  Ask first – the WHILE loop 
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1.3.2  Shoot first – the UNTIL loop 
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1.3.3  Upward and downward – the counting loop 
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1.4  Input and output
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1.4.1  There is something to get – the GET statement 
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1.4.2  Nothing there any more – the ON statement 
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1.5  Distinction of cases
�,�����"���"�������
�"������������
,��������
��"������ �
�����#����� ����",�
���.��,�����
����������
���)���������"��������
��"
��,�����#������������"���
��#���������������.�5
��#�-
���"��
��
��,"��"���������������
�������������01 �=��"���#�����'�.

1.5.1  Either, or – the IF statement 
5�
������)�����������"
�������#�������"��������������"�������������
�=��������������

�"�E�V�I����
�E�3��E(

�����������"�����������E����������������������������
���#��
�����,.�<����������������������
��������������
�#����
����)�",��#������#�
����������������)����
����������������
�#��"�
����,����.�.��7,����
�<�<�.��������������&<I<�*��
������������������)��������������)�",��#.�

������������������������
�����)�",��#��������
,���������"�,#�����������%���#��
�.�����
�%����������������
��"
,�����������	
����
��������"��,����,�����������
����������#�
��
��=�

�"�E�W3�I����
��%(
���0�3�I(
���Q�3��(
����
�(

$��%��������������
,����������
��"�,���
���������
���
��"
,����������������������"
�-
��"��
��
�����������������.�����
,�������
��)�",���#�������������������
����
�"���������
�
,�"���,����������
�#�����=�

�"�E�3�I
������

�������	���<E�����T	����%�R��%<�(
�������
�������	���<E����
%���T	����%�R��%<�(

��,����������������������������������
����)�",��#�
��A�������������)����
���������A�������

�������������@I.�C����������)�������������������������������������
�
�������"��=�

�"�E�V�I
������
��%(
������E�3��E(
�������	���<E�����
�&���:�<�(
�������
�(
�������
�������	���<E�����T	����%�R��%�%���%����:�<�(

	������������
������
,������������
��"��,��������7,��"��
�������������
���%��
��
����
"����#����%�����
,�.������"��������������"
��
,�#���������������%
���.�.���������������"��
"
������
�������������K��
���������������
����"�������������������"���
"",����������
�������������
���#���������������=

@I $��
����
�0�"�����
�������=����
�������41�4��������������������"
�
�����"�����01 ����"�������������
"�
�#������������.�



@.M��2����"��
��
��"�� !M

���/���������,���3��������������#���#,������������
������
,��
����������.�	�������#��
��
�����%���
,�����
��
���������������'����
,��&����"��
��@.M.!*�
������&�
���
"��
&����"��
��B.@.@*.�����7,�������"��������
�����
�,�����������������
�����#�����������
�
�������������������
������
��"
,��.�����
,����
,�"�����
���������������������
�������.�
������
�������
���������������������������
�����������#�������=��
���)�����������
,�����
�
������
�,���
��,�#�����#�����
,����
��������#�������������
���"������
��������
-
������
��"�����������#�=��
,�"������������������#�#�������������
��������������
����������
��"������
��"������"
���"����#������
�.��������"�������#�����������������������,���+���
��

��������
�������,"�,����
��"
,��=�

"���	����������������������
��	����	�������
��
�-��	���&��

�����
��
������)������#��
�������������"���������������������������������
�
�������"���
��
��������������"���������=��

��4��� �F	��	���%��������������'���!���/�������
��� �
��%'��	���%���%
�����
�(

�'��0�'�����-I��:��(
�'��Q�'�����-I��:��(

�	���<#�����2��
����-��%������
���%���%�����]<�(
&����02�Q�(
�"�0�V�Q
������

�������	���02�<������������'���!���"%��<2�Q�(�
�������
�������"�0�U�Q
������������

�������������	���Q2�<������������'���!���"%��<2�0�(
�������������
�������������	���<�%��������T	��<�(

�
����4(

��,��
������7,���#��������������"��������������
,�#
�'��������
�,�#�������������������
��������"��.�9
,��,���"�,�����������������������"��.�5
�������������������
�����
������
���������������,�����������.����"
����
����
���������"
�
�.�����
,�#
��
�����#������

���
������������#������
�#�����=�

�" ���-�)����
�

   ���


      ���������,���

   Y����

      ���������,���Z

(
�����5&���������(!��������



!I @.��4����������01 �

�"�E�U��
������

�������"�.�U�1
������������

������������/�3�9(
�������������(
�������
������/�3�)(

$�#���#
�'��������
�����
������������)������������
���
��������������=

�
���"����#������
�����
��,���"����=������������#������
�������
�����,���.�5
������"
�-
�,��������,����"�������,�����������������,"�������������"���������������������#��
�
�����
����"�������
����"�������������
,����������"��,�.�&�������
,���������"���#
��'��

"",����
,�#
�'�����#��
��"
,���������������������������������G*�

$������
,���,�#�����#�"�����������#�����#��������������"
�����������
���
��
�����+���
��
���
�.���������"���������

�"�E�U�I�M��	������2��2��I7III��3�G����
�
����	���<
���
<��������%
&]<�(

���������
�����#�
�������:��)����
��"����������,���#����������������
��������������
����.�
���������,����=

���
��	�����������
������������������#�����������
����������������	���
�����

������	�����������������������
���
��#
����6�����!	
�	�
�������
��7&

����������"����������:��)����
��������������
�����#�������,���#��
 �<�<�� &��� ����
�
"��,�����)�",��#*����#�������$82��)����
��������������
�����#�������,���#��
�<I<��&����
������)����
�����)�",��#*.

8
�������
��
�������
�����"������
���#=�

�����<	����
���������!����
��
��	������������	�����	!���!!���	�������)	���
���!! �

	����)	�
��	����
�	�������	%�?��������	�	���������0	!!������	����!!	����
����	�!���	�� �

��	�%�
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2. Extending the basics
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2.1.1  Not to count with – the FILE attribute
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2.1.2  Self-determination – EDIT-directed input/output
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dcl F format variable;
E_format: format (e(12,6));
F = E_format;
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2.3  Arrays 
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2.3.1  A thousand or one variable – working with arrays 
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2.3.2  In convoy – array operations 
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2.3.3  Not only for mathematicians – several dimensions
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2.3.4  The last run fastest – the INITIAL attribute 
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2.4.1  Mind the hierarchy – working with structures 
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2.4.2  Why not – array of structures 
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2.4.3  That's the limit – multiple declarations 
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2.5  Manipulation of character strings 
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2.5.1  Two would do – SUBSTR and LENGTH 
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2.5.2  Where and how many times – INDEX and TALLY 
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2.5.3  Hocus-pocus – TRANSLATE 
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2.5.4  Forward and backwards – VERIFY(R) and SEARCH(R)
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2.5.5  What you will – more functions 
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Name1_ = replaceby2(translate(Name1,
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2.5.6  Self-made – PICTURE character strings
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2.5.7  Without detour – STRING instead of FILE
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2.6  Arithmetic 
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2.6.1  Having a different base – the FIXED attribute 
	����#�",������,"�,���������������#����#�"���#����������������#�"�������#���������,�-
�������01 ����)����#��������������,�����'������#���
��!.�0�
��������������#��������
����������#������#������"
��,���������������"��",�����
����
������
-"����#���������,����.�
�������
��7,����"
���"�.�����
,���"����"�,�����'�������01 ������������"
��,�����"�,�����
"��",����� �����������
��#�"������,�����&���"����#��#������������"
#�#*. ��� � ��"
���"���
�
������������#�"�����"��",����
�������������,"���
�����������������
������"��������
�
�
������������#�����?���#�@�"���#���"���������,����#���/",������
�3���#�/",������
��3�
���������������#�"�����#�����"��������,����
��������
������
��
,����
����"��
��".����
�
,����������������#�
��������
� ���������,������������
,�"�����������������"��������
�
,�����#�
����������
�������
��
����������=�����������
��#�����������@�������"
�#���
��
������������!�������L��@��@I����".=�

#�"����� @ ! B L M I 6 @ J @?

������� @ @? @@ @?? @?@ @@? @@@ @??? @??@ @?@?

(
�����/9&�� 
���������	
����������

	���������������������������"�
������
�����
������#�"������,�������������
���#����
#�"��������#���������,"��
�.����0����#��
������
���
������#�"�����"��",����
����
��,����#.������"��"�����"
#����"�������,�#����������
�#�"�����#�����������"��#����
�

����������#�������������������"
�������������.�$��,��������������������,���"�,�����'�
�+����#��������,��L6@!���"
#�#��.�.����
��
�=

�

(
�����/<&��
�����������

4�"������#�������������������������K����
��������
,���,����#�B�������
��L�#�"�����#�����
��#����.�9
,�"���
��������#�
�����������������������,���������
�����
��#�����,�������
��
��
�������.������##���
����#������������������,�#�����
,���
��"�������
,�#
�'����������������

? L 6 @ ! U



!.I��$��������"� 6@

��"�������������R�������)�&����"��
��B.B.!*.�����#������������������#����
���������.�
!I��
��"
,��.�������,���������������������"
#����<��II<�� ��#��������,������������
"
#����<��I�<�.

	����
,�#���������"��",�����,����#�"������,������ �� ��� ������ �
����N�	����A � ������
�������������������"��� � ����� ����������#�"������,������������#���� ������ � ����#�"�����
�
���.��������"��������#����������
��#���#�"����#���
����01 � ��,�����#�"������
����
�""
�#�����
�����#�"������
�.�����
,��,���������
���)�������@.!����@.!�������������,����
,�#�
�"�,��������@.LL������,��������#���������"�,�����'��42-�.���������,�������������
��-
���-�
�����,������
,�#��
��������"��=�@.!��
,�#�������������#�����������������#�"�����
�,����

��-IIIIII+)594)�H9-I4�-H

��#�������,���
��7,�������
,�#����

��++IIIIIH)--I+H969+4)H�

9
,�"����
��#�"�#�=�#
��
,����������
�����������#����#�
���)�"��"��",������������#�����
������
������#�"������
�����
��#
��
,����������
�����������#����#�
���
�����"
��,�����
����N��������"�������
,�#��
���������������"�,�����
�
��"�,�����'��
������
,����
-
��������
��#����#����
���������������"����#��,���&��*�
���,���&���*.�

	��������,��
��"�,�����
��!������������#�#������"����������"
�����
�����
����
�
,��
�����#������������������������
����������"�����������������"
���)�G�	��N����01 ������"
�-
�,����
����#���������&��������
��:��!�
&������*������������"
����
�#����"
�����.��
�
���"�,�����
G������,�����@���"�,�����
�"
�������������������������,�����@B�������-
��� ���I��. � 8
�� � � ���� � ����� � ��� � �,���� ��
 � �"�,���� � ,�# � �
���
���� � ,"� � ��
�II�I���I������ �����������
����.�$��������
��#�,� �A� ��"�,��
��������"
��,�����A�
"�,�����
������������,������������������
���,��#�"�����"
�����G�9
,��,�������+���
�
������������������7,������"
�����
������"��01 ��"������
,���
��"
,��.�

5�
���
��
������
,�#���������"������
������,�����
��#������
��������������#���������
�,����
��������#��#����#����
� ���� ����#��#.�	������� �$8������#��#�"�,�����'� ��
������"�,�����'���I2I����#�"�,�����
� ��������"�,�����
��4������,�@?�#�"�����
#���������
,�����"��
����#�����
��B@��������#����.�	���������������#��#���
�������"�,���
��'��H2I����#�"�,�����
���H�������������
,�
�����������"��
��������,��.

	���H,��@M�
��B@�#�����
�����������N�����
,��������"�,#����
����������
�������
�����
������
����������� �"�,�����
���H�� �,��������
��#����@I���������"����
����������#��
���!�
����.�&�
#��'�"
��,���������#��"
������A���������������
��#�A �@������
�������. ����

�#����
�������)���#������@?!L����������@�O������
���������
�A� ��
��7,����"
���"����A�
#�������#���@����
����.*�����
,�������
�"��",�����,��������������,���������"�����
��#����
L�������������
,��,��#�"����=�"�,�����
��4������"�,��@�������
,����B!�����,�
�������
�
���������������������B@��������#����.�	����"�,�����
���H���,������
,���,�"����
���
��
���B!6I@��
�UB!6I6K�"�,�����
��4����)���#������
�����������
����, ���,�!������
��
&�)�"�����!@L6L@BIL@��
�U!@L6L@BIL6���.�.��!B@��
�!B@�@*.�5
��������,������
,�"�����
�
,� �"�,�����
��)�=�����
������������
,����
� ��@!@��
�U@!6.��������#�������,���"���
��#��#����
,��#����������"����������.

����
#�������#������
,�"�����
�"��",�����
����
�����������,������
��#����@�����������
������,��������� �"�,�����
� &IB*. �	������������"
��������
,��,���)���"��������"��
��



6! !.�4)���#�����������"

,"��"����������������"�����������
���
��������"�,����
��54��.�������"
���������
#�"����#�����"��
��!.I.B.L.

9
,�������
���"����
��������"��
��������,�����.�.�"�,�����
��4��
��"�,�����
��-I���
�,����������"
�������������,�������� �"�,�����
��)�� �"�,�����
���H�� �"�,�����
�
�4��� 
� �"�,�����
��54�����"�,���������#�����"���
����"��",��������������+�.�01 ��
������������,�
��
��"���������������"���
#��'�"
��,����#
��
�������������.�����"
�������
������
,�����������������
,�#�#�'����"����
���
������/����"3��,����K� ��
�������
,�
�����������#�
�������.

$�
��
���������������������
,�#�������
�������������������������,���&���������������*=

�� �������#����

@ @M

�� �������#����

@ B@

�� �������#����

@ IB

(
�����/=&� 
����#������������

����������,��� � � �
,�# ������
������� ����"��"����� ��##�# �
�������� ���
��!� �,����=�
	
��&
��� �.������"���������������������
����
������,����.�8
����"����������#��
�������.�
��������"��,�������������������������@��
��"
,����@I��B!���#�IL����,��
���)������"�,���
��
���5��	
��&
��.������,�����������"
�����
�����������,�������,�����"���������
�
������
��.�9
,�"�����"������
��
��,,����,�����������&
��� ��������,����
��"
,��.�

��	���
����������������������#��%�������
������3C����������
����	���

#�$����������
��
��� ��������� 	���
����#
�� ��������� ��������
� ����

�����&��������� ������������������������������
����#���
�������.�

5
��	
��&
����,����������

�������	����	�
���%�
���	�����"
����#�#=

�'��P�"�,�����
��4-��	
��&
��(
�%�P�3��I��%�
���	�I(�
�������
����
�(

�������
,�#������"�
�����������
������ ��%�I��!���������������
,���������� ���R������
�
,�#�"
����
���"
����,
,��

�=�P��
,�#�����������#�"����#���������
������������?��
������,����@��
,�#���������������������#������
�������,���������"������=���������������
�
������
�������,����K� �������,���
,�#������������������ ������?� � ������
��������

��
�
,�#�"
����,�G����������R��"
�#���
����������#���������
����������#���"��#���
,��.���%�
�
���	���
��������������
�����
���������������,��H,����	����	��������
�����
�#.

�
��
��������
�������#�������������
,�"�����
�������"�,�����
��-I2H��A�����������
�
"�,�����'��52-��A���,�#�����������������������"�����!?��������#������M�
�������������
��
������������
���.���������������
�������,��
���������,�����	��������G�����&#�"����*�
�,�����!.M�"��������������������������������"
������@?.@�G��
��������������������
�=�8
�



!.I��$��������"� 6B


������#��
�,������������"��
��
���������"
���������01 �.�����
����
������A����
��
���
�������
���������"����#�����#��������������"��
�G��,����
����������
�����������N

��,�������������
����������������#=�

"������������� ����������� �������$�
������#������	�	��������#��������!

����&�"������������
���
������	�
����6����
���������
����� �� ��������7�
E�������
����	�������.�"�������������������������������$�
������#������	!

	�������	�	����������	
�����	�
���.�

$���)���������
�#��
����������������"�
������
��,��� �"�,�����'���� �,����.�$�
������,�������#����#�&��"���������,���
�J�#����*������
�������#���.�	������"���,�����
����,��
�����#�����&"��"�,�*����
�����
���#�,���������,������#���������#����.

�-)��� �/�
����	�%"�������&�����"�,�����
�� �
��%'��	���%���%
�����
�(

�'��$���7��&���������"�,�����
��)�2
�'���/�
��7�	2�O	�����"�,�����
��4��(

%
��
�"������!��
�(
�	��������<�
������
	������������<�(
&���������O	����(

�%��������W�
�"�����!��
��(
����	���K���������O	����(
���/�
��7�	�3�O	���(�� ��"��������%
�!�%
����&��� �
����%��������O	����U�6�(
������/�
��7�	�3�I(
�������%��������O	����U�I�(
���������$���7��&���3�%��O	���2��I�(
���������/�
��7�	�*3�$���7��&��(
���������O	�����3��I(
����������
�(
������O	����3�/�
��7�	(
�������
�(
����	��������<���������"�
���'��'K�	�<2�/�
��7�	�(
�������������
����	��������<�
�����
%�����
	���2�������<�(
�������������
���&���������O	����(
����
�
���-)(

5
���)��������
��
�������"��"�,��
��6J@���7,�������������"��"�,��6�U�J�U�@�W�@6K�����
,��@�U�6����������#�����������"��"�,��
��@.��

	���������������#��

���
����
�����#�����
������"����,����������"��"�,�����
���#�
����������������
������
���#��������#����

������"��,��,������#�����
�������,����.�����
����
#�������������� �
���
��)���"� �����#�������
�����,����.�$�������������"��,���-���
�,�"��
���
�����������
#,�
��,�"��
��
����������.�������,�������������#��������
,�#���#������
��������,�������������"
�#.���,�%��O	���2��I��������������
��#����.�����
,�#���#��
�����,��������@?��������
,�"
������%���
�������)��A����������������
��A�#����.�C�������
����������
����#�
��"
��
,�#���������=���������#��������##�#��
������������"��"�-
,�����#������,�������#���#�#����@?.�



6L !.�4)���#�����������"

���������������
������,�"��
���
��"��",�����������#����
��������#��=���� �.�����#�������"����
�����%�����������,������
������������#���&
��?*�������
����������,�����������������,��
��������������#���#��#.

���������
�������
����,��������������������,���"�,�����
��4�������,�#���
,�"����
���
�,�����
��,���
���
������
�.���)�������@M�#�����������������
� �"�,�����'� �,���� �A�
�
��������������)�����
����,������������������"
��,����������&����
,��
,�#�������
��
���
�������������"��"�,����,����
�����
�#
����N*!@� ����
,�����
���������"
������������
�������"�,����'��4�������
����������#��������
,�"��������,��B@�#�"�����#����.

9
,�������,�������
��"�������������
��	�������������������������������
����"��
����.�����
���
��������"����"����"��������������
#,"�#����#��������"��������"�,���������������
O	���� ����#�����������������#�������
""��
��������#���,�#�������
������,��
������
#����. �9
,��
,�#�������
,�����"���� �����
,�����#����� � ������,���������
������,��
�����������
�������
��
���,�"����.�

C�����
,���
����#��� ��
�� ��������N����01 �� �� � ����������#��
�"�
�������������#�
��
,��
����
"�����
�� ��
�� ������������"
��
��&���������� �����)�����
����"
�������
�������*.����"��������������������������#�����
,������
,�#�����)���"������
���##������
����"
�������
���
���	�����
%	���'�%�	���.

�����
��
�������
���������
�
����
����,����=

�'-��.0�����	�����������	����	��	����
���)�
����	���������������������	�����-��>�8;�����
>��������-���
��	���
��6;��	��
��&��.�	����������	�	��
���
���!��
��+���	��	��
���!��	�&�
�
	��
���!��
�����G�������������������	�������������������������������	������	���	���
�����
���
����	�����	�	
�	�����������	���
��	��
����G�����	���������	��������	����	�����	�	
�	����
���!!	�����
�'6��������
����������
�������
�������	�0		
���	��0�����	���

5
�������
��
����������
,��
,�#���
�������,���-����,�"��
� �'���� �� ��# �"�%%�� �. �"�%%��
���,����������������
����,����� ����� ���������
���7,����
��������,����K�'���� &����.�
��
"������*����,����������������
����,��������������������
���7,����
��������,����.�8
������
��
����=�

�'6��@���!��	���	���!�"�
���
����
��������������
���������������������	����
�'�8��&�
���
!�����
���
	��������	1��	����
�

����� ���
����� ������
,�� ����,��
��#�"������,����=����"� ���'����"�,��� �,���������
�������
��#����������
�#����� �������������������������"
�������
�����"������������#.����
�
,�������
������������
���,�������������,���-����,�"��
��:����� ������.�������,���<�<������
������,�����������#���#�<I<��
�������.

2.6.2  Disappearingly small – the FLOAT attribute 
�
�"
�������
,����������+���
�=����01 �����������
��
����"�%�����,����
�"�%�����
��!�
��# �"�%�����'���. �$�#�
�"���������� �#����#�
� ���"
������� 
���
����������,����-
�����#.�	��� ���"�	�����
��� �"�%�����
��-��� ������������ ���"�	����������
�-
������"�%�����'��5�.�

��,������"��
����"���"���
�����
�������
��������
������
���������,�����
��#����������
�����������������
��#��7,��"��
��#���������
�������������.�������������
���"�������"-

!@ �������"
���)�����������"��������������������#����������"������������������������
��,����
������������,��
��
����#����=�/�
��7�	�3�%��O	�����2�6��*��K�



!.I��$��������"� 6M

��
����#����������"�%��.�"�%�����'��5��������������������������
��������������I�#�"�-
����#������"�%�����
��-�������������������
��������������!@��������#����.�

	������������"�%���"
������"
����������.�.�I�4�+�H6��.��
�"�
�����������
,�"�����
�
�������
��"
,����"�%�����
��!�"
�����=��I�I�H���
,�#��.�.������@? !� M.����#��
,������
�������"
����
���������#�����������)�
���������#�"������,���������"����,�#���

#���
����)�
������
���������!.�����##���
��������,���
��"�,�����
�"
�������������������""
�#-
�����=�4����
���,��#�"���� �"�%��� "
�������)"������
�����
����
�������#�����#����
�������&�
,�#�������������*.�

����������#�������� �����
������������#�"�������
�����-�
�����,����=�����
,�#
�'��������
�
�)��������&�������*��,�����
�����#������,�������#����
��
������������������
�����
��#��
������
,�������
�,�������&����������*����01 �������#�
��������������������&��������!	*�
����
T�&�����,������!	*.���I�
"",����L���������I�
"",����@��������#��TI����
������
"���
��

��@I�����.�

�����
��#�
����
�����-�
�����,�����#�"����#�����������������������
����������������
��"�,�������������#��
���""����"
���
���.�$���#���������"�����������,����#�������#-
�������#����#��
�������,����#����
������.�

2.6.2.1 Floating-point since time immemorial 
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2.6.2.2 Floating-point binary
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2.6.3  Arithmetic means – rules and pitfalls
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2.6.3.2  FLOAT operations
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2.6.3.4  FIXED operations in the IBM standard
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2.6.3.6  The default concept 
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2.6.5  Character weakness – calculating with character strings
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2.6.6  Nothing real – complex numbers
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2.7  Manipulation of bit strings 
����"��
��!.I����������#������������������
����#�
��"
��,����
����#�������01 �=

	�����������

��#

�
�����
	���&�

C������
�������#�������
�����)�"����#�����#.����������

	��	�������
���

��#

�
�����
���&�

$�#���"�����01 �����������������������+�#�����
�������
���
�������������,���'������#�����
������,�� �����������������
���������
����)�#��������&
%
:��!�
&*���#�
�����������������
&:��!�
&*.�9
,���������#�����������,���:��!�
&R��
��"����"��������"��
��6.@.B.�

��������
��#�",�������
�
�����������������&�����'��
��2����"����"������#�����'����
�
��,��"
#��"����"���� �,������"��
��6.!� ���"������ ��
������������'��,�#������7,���������
#���������.

2.7.1  A sister of character – bit operations 
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2.7.2  Set theory – working with bit strings 
�������������������",����������,��������
���""
�������� ����
������
�.BI�9
,�"���������
���������������
����������������
��
������)�������
��&�����������
����
��
������##�-
��
����������������
,�#������
�������)����
�G*=

�4I��� ��������%�!����G�� �
��%'��	���%���%
�����
�(

�'��/����!������455���
������H-�<IIIIII�<��MM�<II<���(
�'��G������
��������455�
�����������������
�������-�<I<��MM�<�<��MM��4I�<I<�
���������������MM�<�<��MM���-9�<I<��MM�<�<��MM��4I�<I<�
���������������MM�<�<��MM���-6�<I<��MM�<�<��MM��4I�<I<�
���������������MM�<�<��MM���-6�<I<��MM�<�<��MM��4I�<I<�
���������������MM�<�<��MM���4I�<I<��MM�<�<��MM��-6�<I<�
���������������MM�<�<��MM���4I�<I<��MM�<�<��MM��-6�<I<�
���������������MM�<�<��MM����9�<I<���(

�	��������</�����/����!2������4����
�-III������!�
	����<
����������MM�����'��/����!�X�G������
��2�<�<���MM�<�<�(
�
���4I(

��������
���
��
�#���#�����
�������������
���
,=�������)��,���
����
���������"
���-
�
�#��
������������
���������������.�4�"���
�������������"
����
�#��
��������������
�����K������������������"
������#��������������������
�����������������
�<�<���
���������
�
<I<�.�

������������
,�"�����������#���
����������
������455���������"
�"���������������.��������
�����!???�����@��
��;��,������������,�#��������������������/����!���"��6��� �#���������
�
<�<�.��������������G������
������������"
��������<�<���
����"��@B���
�����
���.�����
,�
������
�#����������
������"��#���������������!???�����5��#��������@B�����
,����#�
�����
���
����������"��
����
���������
��5��#�����#��������
������@B��.�����������"��
��
����
������
�������
����
��������������"������"
������#�����
�����.���,������������
������"
�"������
��� ������� ����"���)�"����"
����� �<�<�� �� � ��
���
���
�� ��������
������"������ �����
<�<�=���,������
��"���/��#3������"��#���)����#����01 �=�/����!�X�G������
��.

��� ����
���

���
�����������5��#��������@B�������������������������#
�'��"�����
���������
�
�������,��"����,�
�������
����
��01 �����������,����
�=����������'�� �����#�����������������
�����������������
���&�.�.��,�"��
�����,��?*��
�����������
���
��
�������������������"����
�7,����
�<�<�.�5
����
����
�������������#=����������5��#��������@B���������������!???����
,�����������
��,������"�
���.

	��"��������������#=�

BI �������,����,"����0�"���
���
#,��-!�������������"����#�����������#�
�����
���
�����
������
�.�	����
����#�������
��
��������
�������������,����$#��
�������������
������
�����#��������#������#���
�
��"
����#�����
������
���
�������,��
�.�



!.6�������,����
��
������������ J6

'���������� ���
� 
����������������������������������#�������������	
��

����������������
	��������������
���.

������"����������"
�"��������"����"��������������������,�"��
�����,��
����������'���,�"-
��
�������� ��	�� �������� ����
��������"�������01 �G����
���"
�"�������
��������,�������
"
������#��
���"����"�����������
��"
,����������"
�"�������
��
�����
����7,���.�

9
,������
�����
����"��
,�������#��������
�#���
������
�����#����"�������
����"
�"���-
����#.������"�,"��������������������#��#��������� ���'����
� �'����#����
"",�.��������
"�����"����"����"
�"�������
����#
��.�������������
����
��!������
���#�������������"
�-
"�������
�����""
������#.�	�����������"
�"�������
������
�#���
��
"",����"����"�,"�����

��"
,��=

�'��8�"�,�����
��
����I�(
�	��������8�MM�<I<�MM�<�<��(
�	��������8�MM�<�<��MM�<I<�(

����������	�����������������
,��<SSSSSSII�<�&8��������"
������#��
���'���*�������"-

�# �<IIIIIIIIIIIIIII�I<� &���� ���
��!� �
 ����*G�	����"
�"������������ �$8������-
#��#���
���������
�"�,�����
��!�#������������"
������#��
�'����'��������"����������
�
������"��"��.�

�':��(��
�	�	1���!	�7-���
��������0����������	�
��	�����#������+���	��-��+����0����	
�
������������.�	�	��������!�"�
���
����
����������������	+����%
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2.8  Abstract data types
����#���������#�",�#�
�����������"
�"��������������#��
�"����"������"�
���������#-
����.����01 �������##���
����
,�"���#������#�������������"�������
���������#���"��"
����
�-
#��"���
���"���������,"��
��A� ����
-"����#������"��#��������.���������"��
����������
������������
,�"�����
�,����
���)�������"
�
�����01 ��A��
���"
�
��"
��������#���������.

2.8.1  Types having aliases – DEFINES ALIAS 
��������������#�
��#��������#���������
���
,��
������
�,��������"�
����������������.�
����
,�����,�#��
�����������
���
���)��������
���
,���������
�������
�������������,�����
������
,�
�������#��
������=�

��"�
���������
��"�,�����
��4��(

��#��
���
,�"���,������#��������=�

�'��0��!����
�(



!.@��$����"��#�������� @?@

C��� � ��������
�# ��!��� �� "������� � �
 ������
��� ������"� � ���� � �����
�# ��
�� � ��
� �� �01 ��
������,�����,������������#�����
,.� �&����01 ��������,�����#��#��)�������������#���������
����������
��������,���
,�#
�'�����#��
��
������
,������.*�9
,������������#��������������
�����������������
�����!����
������"���
,�#��
�����������������
��"�����.��������#�������
����
-"����#��������"���
�������������#����������#��������G�

9
,��,���
���)��"���
����#������������������������������
���
���������"������.����������

�������������#����������
������ �"�,�����
��4�������"
��#���#��
����
����������������
"������"
�����#���
���)������������
�����
����.B@�$��������������������#�
��"
��,��-
��
����#������#��������#�
����
�����"
���
��#����������������#����
���
����������"�����
�������"
����"7,�����# ���������������

�.�9
,��,���
����"������
�����������#�����
��
������,���
������,"�,����.��

2.8.2  Showing colors – enumerating types
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2.9  Time calculations 
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2.9.1  The fright of the turn of the millenium – date and time
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2.9.2  A language with SECS – the Lilian format
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2.9.3  Revenge of the inherited – conversion of years 
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3.  Block and program structure
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3.1  Scope and lifetime of variables
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3.1.1  Useful overhead – the BEGIN block 
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3.1.2  More than once – the PROCEDURE block
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3.1.3  Taking care – nesting of blocks
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3.2  Structure of a PL/I program 
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3.2.1  A matter of order – parameters 
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3.2.4  Home-made – functions 
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3.2.5  As in the Munchausen story – recursive procedures 
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3.2.6  Compile separately, execute united – external procedures
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Did you notice the third procedure, Cap? First of all it is not specified in the �,�%��� list 
and secondly it is declared having the option �
��
�. Cap is only an auxiliary program, in 
order to not have to write twice the oblong call of  ���
�����. By specifying  %���%
��
��
��
�� this doesn't require additional effort nevertheless (similarly as with the same 
option in the ��&�
 statement): in reality the sub-program is not called, but the appropriate 
machine code is inserted by the compiler on the spot (“inline”). If you do not set emphasis 
on German umlauts, as in our example, then you also can use the built-in functions 	����� ����

'��� and �%���'���� �.42 

C��������������)�
��������%'��	�����������=

	�������#����
������
���
� �%����� ��# ���%����� ��
����� ���&�
� ��������.�$�
������
��������
��,��
����������"
���������������������������������������
��
�����+���
�����
�.�
$��
�����+���
��
���
������"���
������������
��
������"
������������������� �%���%
��
����	'�����.�	��������
���
���
,�"�����#�"�����
�����"
�������������������������,�����
����������,�"�����#���# � ���� ���� �,�"��
� ����,�� ���,���#� � ���� ,�-��
����� ��,�
����
���#����"����#�
�"�.����#���,����%���%
��������	'������������.�

$""
�#��������������)�
������'������������=

L! 4����������,�������#���������
��"����������,�#�
����
�-4������"����"������#�#�",�
�.�����������
��#�����
�#����"��
��
��
,�����������
�������#�����.

    label=�Ylabel=Z...
��%'��	���[�parameter list�]
���[%���%
���options�e
���[��'	���:�Z
���[%�����|���%����Z(

(
�����50&���������A@���DA����������



B.!�����,"�,���
����01 ����
����� @BM

3.2.8  A dynamic load – FETCH, RELEASE and DLLs
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3.3  Exceptional conditions
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3.3.2  Also Roman numerals – computational conditions 
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4.  Dynamic storage management
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4.1.2  A new construction – the stack 
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4.1.3  As general as could be – the INITIAL CALL attribute 
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4.3  The AREA attribute
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4.3.2  Closing holes – garbage collection
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5.  Use of files
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5.2.2  One after the other – CONSECUTIVE data sets 
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5.2.4.2  organization (relative) – RRDS
$�/��������3���$��#�����������
����"
��������"
�#�
����������������"�,���""�������
���"�����������&�%
���������������������
���������������"
�#��,��������������=���$��
&����������*�"
��,��������:��&
��:�$*���
�������,�������#���
���
��"
,�����������
�
���#����
��������
,�.����"
�������
���&�%
���������������������$��#�����������������"
�#�
�,�����@�&�������
,����G*.�4)�"�������������&�%
������������)����
���
��
��K�!����-
��������������,���'�����9��
������������������#�'������I��
�������.���������"
����-
�
���,���������������"����,�"���
����#���##���������������
"",��
�����������������"����G

	����+ �����������������#
��������"�����
�������$���&������
��,����������'��R�����-
�����
�����#����"��*=�

��"�
��'�	������
����JJO�D��
	��������
���������������'%������III����'��R����II��II��

���"��������������
"��
������#�����������������#�������������������#
���
��������������
�
�#����������������
��,� ���T	�
����� %	��	�� 
� �����'�� %	��	�. �%	��	�� ������
"�,���
���
�������������������"
�#�
����������������
������.����"
�������
���&�%
��������
������"
�#�#
��
�����#��
����#�������#�������"��#�����,����.�����##���
�����������
������
������
�"
��,��"�����
���������"
�#������
����,�#������
����������������,����������'�
'%	
��
���
����.�.��������%��
���������=

�'��/�"������'%���K�!����
:��%�&�
�R���%
��������:���(
%��
�"�����/���������<�!�"���2��'��R���II�2��''%	
���IIII�<�(�

���������������

������"�����/��"�%��J�(


��

������"�����/��"�%��J��K�!�%��8�(�� �8����.LEJ]� �

�
,��
,�#�������
�����"
�#�����������
�����������

������"�����/��"�%��J��K�!"�%��8�(

����"���"�
�����.�.������������������,�����8.



M.!�����,����#�
,��,��
����"
�#� !?6

��������"
�#�����&,��
������#��������
�#�#*���
,�"����""������������������ ��
�	��
��
	�����.�8
���������,� 
,��,�����������������������#=

� ����� �������
������
,��K�!�
��K�!�%��

� ������ �������K�!"�%��
��������"
�#�

� �������� �������
������
,��K�!�

� ������� �������
������
,��K�!.

����
,�
��������K�!�
���
���������������������)����"
�#������#����
��������"
�#����#����������
����������"��
��#�����#.�����#�����
���"�,�������������"���,��������&�%
������.�9
,���,�
"���
�����#�#,������"
�#���,����"
���+���������������
����#����
�-�)��������"
�#��������
��"�����������"
�#���
��K�!� ��������#.�5
���������������$�������������#��
����
��#������)��-
������
,�"������������������&�%
���������
�������#�����������,�����������@������#�
��
?���
���
�������������
���
���
:��%
�
���%�&�
�R���%
��������:���.

5.2.4.3  organization (indexed) – KSDS
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5.3  Special possibilities of input and output

5.3.1  Directly – LOCATE mode
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6.  Special PL/I techniques
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6.1  Array expressions
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6.1.1  A straight guess – built-in array functions 
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6.1.2  Generalized – array function values
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6.2  Definition of variables 
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6.2.1  We're in the cell – the UNION attribute 
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6.2.2  New names – correnspondence definition 
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6.2.3  A question of position – overlay definition �
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6.3.1  For re-entry – the task attribute
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6.4  Program generation at compile time 
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6.4.1  As usual – basics of the macro language
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6.4.2  As called for – the preprocessor procedure
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6.4.3  Self-made – definition of statements of your own
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%Parse: /* to example B69 */
 procedure (Value, With) statement;

 dcl (Value, With) char;
 dcl (A, B, C, Name) char;
 dcl K fixed;

 if ^parmset(Value) | ^parmset(With) then do;
    note ('Option missing in parse statement.', 12);          
    return ('/*?*/');
    end;

 K = index(With, "'");
 A = substr(With, 1, K-1);
 B = substr(With, K, 3);
 C = substr(With, K+3);
 Name = '$' || counter();
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7.1.4  Systematically – API programming
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7.2.1  The first attempt – the GRAPHIC attribute 
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7.3.2  Simply huge – REXX programs in PL/I variables
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7.4.2  Without Java – Java classes for PL/I
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7.5  CGI and XML
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